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0 Kamerasteuereinrlchtung fur ein Bildfemsprech-Teilnehmergerat 



(g> Beschrieben wird eine Kamerasteuereinrlchtung 
fur ein Bildfernsprech- Teilnehmergerat, das ein Ge- 
hause aufweist, in dem eine Videokamera (1 0 f ) 
schwenkbar aufgenommen ist. ErfindungsgemaB ist 
vorgesehen, daB die Kamerasteuerungseinrichtung 
eine Bildvergleichseinheit (14) aufweist, die aus ei- 
nem Vergleich des aktuell von der Videokamera (10 f ) 
erfaBten Bildes in einem Bildspeicher (13) abgespei- 
cherten Referenzbtldes ein Korrektursignal (K) ablei- 
tet, daB das Korrektursignal einer Kamerastelleinheit 
(15) der Kamerasteuereinrichtung zugefiihrt ist, die 
aus dem Korrektursignal (K) eine Nachfuhrbewegung 
der Videokamera (10 f ) steuerndes Stellsignal (S1-S4) 
ableitet, und daB die Kamerasteuereinrichtung eine 
durch das Stellsignal (S1-S4) gesteuerte Positionier- 
einrichtung (16) aufweist, welche die NachfQhrbewe- 
gung der Videokamera (10 f ) ausfuhrt. 
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Die Erfindung betrifft eine Kamerasteuereinrich- 
tung fUr ein Bildfernsprech-Teilnehmergerat, das 
ein Gehause aufweist, in dem mindestens eine 
Videokamera schwenkbar aufgenommen ist. 

Ein derartiges Teilnehmergerat fOr Bildfern- 
sprechen ist aus der DE-OS 36 25 646 bekannt. 
Beim Offnen eines Deckels des Gehauses des 
bekannten Teilnehmergerats in eine 45"-Stellung 
wird eine Videokamera aus ihrer Nullstellung in 
eine 45°-Stellung bewegt. Hierdurch wird erreicht, 
dafi die optische Achse der im Deckel des Gehau- 
ses schwenkbar angebrachten Videokamera in Be- 
zug auf einen im Gehause des Teilnehmergerats 
angeordneten Bildschirm derart positioniert wird, 
dafi diese mit der Strahlenachse eines Strahlengan- 
ges eines Bildschirms zusam mental It. Die bei dem 
bekannten Teilnehmergerat fur Bildfernsprechen 
vorgesehene Schwenkbarkeit der Videokamera 
dient also lediglich dazu, diese in der Betriebsstel- 
lung des Teilnehmergerats - bei aufgeklapptem 
Deckel - in eine definierte Lage zum Bildschirm 
des Gehauses zu bringen, so dafi eine Aufnahme 
des Benutzers scheinbar durch den Bildschirm hin- 
durch ermSglicht wird. 

Ein derartiges, aus mechanisch-konstruktiven 
Grunden eine schwenkbare Videokamera aufweis- 
endes Bildfernsprech-Teilnehmergerat besitzt den 
Nachteil, dafi die in Bezug auf den Benutzer unbe- 
wegliche, also feste Videokamera dessen Bewe- 
gungsspielraum vor dem Bildfernsprech-Teilneh- 
mergerat erheblich einschrankt: Es kann in nachtei- 
liger Art und Weise jeweils nur ein starrer und fest 
vorgegebener Bereich von der Videokamera erfaBt 
werden. Desweiteren besitzt ein Bildfernsprech- 
Teilnehmergerat mit fest eingebauter Kamera den 
Nachteil, daB die BildgroBe und die Bildqualitat 
erheblich durch die Bewegungsmuster des Teilrieh- 
mers beeinfluBt werden: Schnelle Bewegungen fuh- 
ren zur Unscharfe des Videobildes. AuBerdem wer- 
den zu schnelle Anderungen der KopfgroBe des 
Teilnehmers vom Betrachter als unangenehm emp- 
funden. Es ist zwar moglich, den Bildausschnitt 
derart festzulegen, daB das Videobild viel Hinter- 
grund und eine kleinere Kopfdarstellung des Teil- 
nehmers aufweist. Hierdurch fallen zwar die oben- 
genannten Nachteile des bekannten Bildfernsprech- 
Teilnehmergerats nicht so sehr ins Gewicht. Je- 
doch geht hierbei wiederum viel vom Gesichtsaus- 
druck des Teilnehmers verloren, was zu einem 
unpersonlichen Bildeindruck und zu einer allge- 
mein als unbefriedigenden Art des Bildfernsprech- 
verkehrs fUhrt. 

Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, 
eine Kamerasteuereinrichtung fOr ein Bildfern- 
sprech-Teilnehmergerat der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die dem Teilnehmer einen erhoh- 
ten Bewegungsspielraum vor der Videokamera des 
Bildfernsprech-Teilnehmergerats erlaubt 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch 
gelost, daB die Kamerasteuereinrichtung eine Bild- 
vergieichseinheit aufweist, die aus einem Vergleich 
des aktuell von der Videokamera erfaBten Bildes 

s und eines in einem Bildspeicher abgespeicherten 
Referenzbildes ein Korrektursignal ableitet, daB das 
Korrektursignal einer Kamerastelleinheit der Kame- 
rasteuereinrichtung zugefuhrt ist, die aus dem Kor- 
rektursignal ein eine NachfGhrbewegung der Video- 

10 kamera steuerndes Stellsignal ableitet, und daB die 
Kamerasteuereinrichtung eine durch das Stellsignal 
gesteuerte Positioniereinrichtung aufweist, welche 
die Nachfuhrbewegung der Videokamera ausfUhrt. 
Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen 

75 wird in besonders vorteilhafter Art und Weise eine 
deutliche VergroBerung des Bewegungsspielraums 
des Bildfemsprech-Teilnehmers erreicht Die erfin- 
dungsgemaB vorgesehene Nachfuhrung der Video- 
kamera mittels der erfindungsgemaBen Kamera- 

20 steuereinrichtung bewirkt, daB der Bildfemsprech- 
teilnehmer nicht mehr - wie bis jetzt - gezwungen 
ist, vor der Videokamera des Teilnehmergerats in 
einer vorgegebenen und eingeengten Position zu 
verharren. Vielmehr ermoglicht es die erfindungs- 

25 gemaBe Kamerasteuereinrichtung dem Teilnehmer. 
sich im Rahmen der von der Kamerasteuereinrich- 
tung abgedeckten Bewegungsfreiheitsgrade nahezu 
unbeschrankt zu bewegen: Im einfachsten Fall er- 
moglicht die Kamerasteuereinrichtung eine eindi- 

30 mensionale Nachfuhrbewegung um eine vorzugs- 
weise vertikale Achse. Die dadurch ermoglichte 
Schwenkbewegung der Videokamera erlaubt es 
dann dem Teilnehmer, sich im wesentlichen ent- 
lang eines Kreisbogens um die Videokamera zu 

35 bewegen, ohne dafi diese Bewegung vom anderen 
Gesprachspartner des Bildfernsprechverkehrs 
wahrgenommen wird. Eine nur einen einzigen Frei- 
hettsgrad aufweisende Nachfuhrbewegung ist fur 
eine Vielzahl von Anwendungsfallen durchaus aus- 

40 reichend, so daB durch dies© Ausfuhrung der Ka- 
merasteuereinrichtung ein kostengGnstiges Bild- 
fernsprech-Teilnehmergerat realisierbar ist. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB die Kamerasteuereinrichtung zwei 

45 Freiheitsgrade unterstUtzt, welche vorzugsweise 
orthogonal zueinander verlaufen. Durch diese erfin- 
dungsgemaBen MaBnahmen wird der Bewegungs- 
spielraum des Teilnehmers in vorteilhafter Art und 
Weise Uber eine Kreisbewegung um die Videoka- 

50 mera hinaus erweitert, so daB eine nahezu unein- 
geschrSnkte Bewegungsfreiheit des Teilnehmers in 
zwei Dimensionen vor der Videokamera gewMhrlei- 
stet ist. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Er- 
55 findung sieht vor, daB die Videokamera als zoomfa- 
hige Kamera ausgebildet ist, und daB die Zoom- 
Be wegung eines Zoom-Objektivs von der Kamera- 
steuereinrichtung gesteuert wird. Diese erfindungs- 
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gemSBe MaBnahme besitzt den Vorteil, daB durch 
diese erfindungsgemSB vorgesehene laterals Nach- 
fuhrbewegung in besonders einfacher Art und Wei- 
se abrupte Anderungen der KopfgroBe des Bild- 
fernsprech-Teilnehmers vermieden werden. Die 
Wiedergabe des sich vor der Videokamera aufhal- 
tenden Teilnehmers wird verstetigt, da keine sto- 
renden SprOnge in der KopfgroBe mehr auftreten. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Er- 
findung sieht vor, daB die Kamerasteuereinrichtung 
als weiteren Freiheitsgrad eine Drehbewegung des 
Videobildes ziim Sturzausgleich unterstUtzt, so daB 
in besonders vorteilhafter Art und Weise die bei 
ungunstigen Kamerawinkeln auftretenden stiirzen- 
den Linien besonders eirifach ausgeglichen werden 
konnen. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Er- 
findung sieht vor, daB die Zoom-Funktion und/oder 
der Sturzausgleich auf elektronischem Wege erfol- 
gen. Diese MaBnahme besitzt den Vorteil, daB der 
konstruktiv^mechanische Aufbau der zur Nachfuh- 
rung der Kairiera erforderlichen Kamera-Positionie- 
reinheit vereinfacht werden kann. Dadurch ergibt 
sich eine besonders kostengunstige Realisierung 
des erfindungsgemaBen Bildfernsprech-Teilneh- 
mergerats. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Er- 
findung sieht vor, daB das von der Videokamera 
aktuell erfaBte Bild auf einem Bildschirm des Bild- 
fernsprech-Teilnehmergerats durch eine BifcHm- 
Bild-Technik dargestellt wird. Diese MaBnahme er- 
laubt es dem Teilnehmer in vorteilhafter Art und 
Weise, die durch die erfindungsgemaBe Kamera- 
steuereinrichtung durchgefuhrte Kameranachfuh- 
rung zu kontroilieren und gegebenenfalls - seinen 
individuellen Wunschen entsprechend - zu veran- 
dern. 

Weitere vorteilhafte Weiterbilduhgen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den UnteransprOchen. 

Weitere Einzeiheiten der Erfindung sind dem 
Ausfuhrungsbeispiel zu entnehmen, welches im fol- 
genden anhand der Figuren beschrieben wird. Es 
zeigen: 

Rgur 1 ein AusfUhrungsbei spiel eines Bild- 
fernsprech-Teilnehmergerats; 

Figur 2 eine Draufsicht auf das Ausfuhrungs- 
beispiel; 

Rgur 3 ein Blockschaltbild der Kamerasteu- 
ereinrichtung. 
Die Figur 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
Bildfernsprech-TeilnehmergerSts 1 (im folgenden 
kurz: TeilnehmergerSt 1) aus der Sieht eines davor 
sitzenden Teilnehmers T (vgl. dazu Figur 2). Das 
Teilnehmergerat 1 weist einen Bildschirm 2 zur 
Darstellung eines weiteren Teilnehmers T2 des 
Bildfernsprechverkehrs sowie zwei Kameramodule 
10 und 20 auf. Das erste Kameramodul 10 besteht 
im wesentlichen - wie aus Figur 3 ersichtlich ist - 



aus einer mit einem Zoom-Objektiv 11 ausgestatte- 
ten Videokamera 10 1 und einer allgemein mit 12 
bezeichneten Kamerasteuereinrichtung. Diese weist 
einen digitalen Bildspeicner 13 auf, der an einen 
5 Videoausgang 10a der Videokamera 10' ange- 
schlossen ist und zum Abspeichern der von der 
Videokamera 10* gelieferten Videosignale dient. An 
den Videoausgang 10a der Videokamera 10' ist 
des weiteren eine digitale Bildvergleichseinheit 14 
10 angeschlossen. Diese dient zum Vergleich des im 
digitalen Bildspeicner 13 gespeicherten, als Refe- 
renzbild fungierenden , Videosignals und des von 
der Videokamera 10 1 aktuell gelieferten Videosi- 
gnals. Eine derartige Bildvergleichseinheit 14 ist an 
75 sich bekannt - wie z.B. aus Zielverfolgungsgeraten, 
welche sich z.B. auf eine Kantenabtastung des. zu 
verfolgenden Objekts stOtzen. Eine weitere Be- 
schreibung des konstruktiven Aufbaus dieser Funk- 
tionseinheit und des t beim Bildvergleich verwende- 
20 ten Verfahrens erubrigen sich daher. 

Wesentlich ist nur, dafi die Bildvergleichsein- 
heit 14 aus dem Vergleich des im digitalen Bild- 
speicner 13 gespeicherten Referenzbildes und des 
von der Videokamera 10' gelieferten aktuellen Bil- 
25 des ein Korrektursignal K ableitet. welches die Un- 
terschiede zwischen den beiden eben genannten 
Bildern charakterisiert. 

Dieses Korrektursignal K wird zu einer Kamera- 
stelleinheit 15 geleitet, die eine digitale Motorsteue- 
30 rung 15a zur Ansteuerung von vier Schrittmotoren 
16a-16d einer Positioniereinheit 16 mit je einem 
Steilsignal S1-S4 aufweist. Der durch das Stellsi- 
gnal S1 gesteuerte Schrittmotor 16a dient zur An- 
derung der Position der Videokamera 10' urn einen 
35 definierten Horizontalwinkel. In entsprechender Art 
und Weise bewirkt der durch das zweite Steilsignal 
S2 gesteuerte zweite Schrittmotor 1 6b eine Veran- 
derung der Kameraposition urn einen definierten 
Vertikalwinkel. Der dritte Schrittmotor 16c wirkt mit 
40 dem Zoom-Objektiv 11 der Videokamera 10' zu- 
sammen und erlaubt es zur Realisierung einer late- 
ralen NaehfUhrbewegung, in Abhangigkeit vom drit- 
ten Steilsignal S3 die Brennweite des Zoom-Objek- 
tivs 11 zu verandern. Der vierte Schrittmotor 16d 
45 ermoglicht eine Drehung der Videokamera 10 1 zum 
Ausgleich eines bei einer ungOnstigen Kameraposi- 
tion auftretenden Sturzes von vertikalen Linien. 

Das zweite Kameramodul 20 weist ebenfalls 
eine Videokamera 10* auf, welche von einer weite- 
50 ren Positioniereinheit 16 f bewegbar ist, die von 
einer weiteren Kamerastelleinheit 15' gesteuert ist. 
Aus GrUnden einer kostengUnstigeren Hersteliung 
weist das zweite Kameramodul 20 jedoch keinen 
eigenen digitalen Bildspeicher und keine eigene 
55 Bildvergleichseinheit auf. Vielmehr ist vorgesehen, 
daB das Videosignal der Videokamera 10' des 
zweiten Kameramoduls 20 dem Bildspeicher 13 
und der Bildvergleichseinheit 14 des ersten Kame- 
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ramoduls 10 zugefUhrt werden, in der - entspre- 
chend wie beim ersten Kameramodul 10 - die 
Ableitung eines entsprechenden Korrektursignals K' 
fUr die Kamerastelieinheit 15* des zweiten Kamera- 
moduls 20 erfolgt. 

Die Funktionsweise der beschriebenen Kame- 
rasteuereinrichtung ist nun wie folgt: 
In einem ersten Regeltakt wird das vom Teilneh- 
mer vor Beginn des Bildferngespraches entspre- 
chend justierte Videobild der Videokamera 10' in 
den Bildspeicher 13 geschrieben^ Dieses Videobild 
wird dann in an sich bekannter Art und Weise uber 
in den Figiiren nicht dargestellte Einrichtungen zu 
dern anderen Teilnehmer des Bildfernsprechver- 
kehrs Gbertragen. 

In einem zweiten Regelungstakt wird das aktu- 
ell von der Videokamera 10' gelieferte Bild mit dem 
im Bildspeicher 13 abgespeicherten, nun als Refe- 
renzbild dienenden Videobild verglichen. Die digita- 
le Bildvergleichseinheit 14 leitet aus diesem im 
ersten Regelungstakt Gbertragenen Referenzbild 
und dem in zweiten Regelungstakt aktuell vorlie- 
genden Bild der Videokamera 10' des ersten Ka- 
meramoduls ein Korrektursignal K ab, das die zwi- 
schen den beideh Vergleichsbildern existierende 
Abweichung reprasentiert. Dieses Korrektursignal K 
wird der Kamerastelieinheit 15 zugeleitet. Die digi- 
tate Motorsteuereinheit 1 5a der Kameraeihheit 15 
der Kamerasteuereihrichtung berechnet nun in ah 
sich bekannter Art und Weise aus dem Korrektursi- 
gnal K die Stellsignale S1-S4 fOr die vier Sehrittmo- 
toren 16a-16d der Positioniereinheit 16, welche dar- 
aufhin, wie obeh beschriebeh, eine Nachfuhrung 
der Videokamera 10' ausfUhren. 

Um zu vermeiden, daB die Bildubertragung 
durch die Nachfuhrbewegung der Videokamera 10* 
gestort wird, ist vbrgesehen, daB das im ersten 
Regelungstakt gewdnnene und als Referenzbild fur 
den im zweiten Regelungstakt stattfindenden Ab- 
gleich dienende Videobild zum anderen Teilnehmer 
ubertragen wird, bis der Nachfuhrvorgang der Vi- 
deokamera 10* abgeschlossen ist. Erst dann wird 
das aktuell von der Videokamera 10' gelieferte Bild 
zur Obertragung verwendet: Wahrend die Videoka- 
mera 10' nachgefuhrt wird, werden also im Bild- 
speicher 13 keine Obertragungsbilder gespeichert. 
Andererseits wird wahrend der Speicherung des zu 
ubertragenden Bildes die Videokamera 10* nicht 
nachgefuhrt, Dies bewirkt, daB schnelle und groBe 
Bewegungen des Teiinehmers vor der Bildaufnah- 
me durch die Videokamera 10' mechanisch unter- 
drUckt werden. Folglich werden nur langsame Be- 
wegungen des Teiinehmers Gbertragen. Dies be- 
wirkt eine deutliche Verbesserung sowohl des Bild- 
eindrucks wie auch der Bildqualitat: Das ubertrage- 
ne Videobild ist frei von abrupten Anderungen des 
aufzunehmenden Objekts. Aufgrund der vorgesehe- 
nen mechanischen Neutralisierung schneller Bewe- 



gungen des Bildteilnehmers schon vor der Signah 
Obertragung treten keine Bewegungsunscharfen im 
Videobild auf. 

Im dritten Regelungstakt werden die oben be- 

5 schriebenen Signalverarbeitungsoperationen mit 
der MaBgabe wiederholt, dafi als Referenzbild das 
im zweiten Regelungstakt Gbertragene Bild heran- 
gezogen wird. 

Dieses Verfahren wird wahrend des Bildfern- 

10 sprechverkehrs sukzessive fortgesetzt, wobei im- 
mer das im vorhergehenden Schritt Qbertragene 
Videobild als Referenzbild fur den Bildvergleich 
des aktuellen Regelungstaktes verwendet wird. 

Der bis jetzt beschriebene Regelungsvorgang 

75 betrifft nur das erste Kameramodul 10. Das zweite 
Kameramodul 20 des Teilnehmergerats 1 wird erst 
dann aktiviert, wenn der vom ersten Kameramodul 
10 erfafite Bereich nur zu einer unbefriedigenden 
und einen ungunstigen Bildeindruck hervorrufenden 

20 Wiedergabe des vor dem Teilnehmergerat 1 be- 
f indlichen Teiinehmers J liefert. Dtese Konstellation 
wird anhand der Rgur 2 erlautert: In der in dieser 
Figur dargestellten Position des Teiinehmers T bef- 
indet sich dieser nahezu frontal vor der Videokame- 

25 ra 10' des ersten Kameramoduls 10. Diese Video- 
kamera 10' liefert daher ein vom Bildeindruck her 
gunstiges Videobild, welches dem am anderen 
Ende der Leitung befindlichen Teilnehmer den Ein- 
druck vermittelt, daB er und der erste Teilnehmer T 

30 sich von -Angesicht zu Angesicht gegenubersitzen 
und in direktem Blickkontakt stehen^ Im Gegensatz . 
hierzu ist es der Videokamera 10' des , zweiten 
Kameramoduls .20 zu diesem Zeitpunkt nur mog- 
lich, das Profil des Teiinehmers T zu erfassen, so 

35 daB - wurde das von der zweiten Kameraeinheit 20 
gelieferte Videobild ubertragen - beim anderen Ge^ 
sprachspartner der ungunstige Bildeindruck ent- 
stQnde, der Teilnehmer T blicke an ihm vorbei. 
Bewegt sich der vor dem Teilnehmergerat 1 

40 befindliche Teilnehmer T nun nach rechts, so wird 
die in Rgur 2 dargestellte Situation in ihr Gegenteil 
verkehrt: Das erste Kameramodul 10 ist dann nur- 
mehr in der Lage, das Profil des Teiinehmers 10 zu 
erfassen, wahrend das zweite Kameramodul 20 

45 eine Frontansicht des Teiinehmers T liefern wUrde. 
In diesem Fall wird dann vom ersten Kameramodul 
10 auf das zweite Kameramodul 20 umgeschaltet, 
so daB die von der Videokamera 10' des zweiten 
Kameramoduls 20 gelieferten Bilder Ubertragen 

so werden. Diese Umschaltung zwischen den beiden 
Kameramodulen 10 und 20 kann entweder individu- 
ell vom Teilnehmer selbst (siehe unten) ausgelttst 
werden. Es ist aber auch moglich, vorzusehen, daB 
die Umschaltung automatisch erfolgt. Dies kann 

55 beispielsweise dann vorgesehen sein, wenn der 
Auslenkwinkel der betreffenden Videokamera 10' 
einen bestimmten Wert Oberschreitet. 
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Eine alternative Moglichkeit der Funktionsweise 
des beschriebenen Teilnehmergerats 1 besteht 
darin, daB beide Videokameras 10' des ersten und 
des zweiten Kameramoduls 10 und 20 gleichzeitig 
arbeiten. Aus den von den beiden Videokameras 
10' erzeugten Videosignalen wird dann durch eine 
entsprechende Signalverarbeitung ein syntheti- 
sches Bild durch eine entsprechende Signalverar- 
beitung generiert, derart, daB stets zumindestens 
ein virtueller Blickkontakt zwischen den Teilneh- 
mern des Bildfemsprechverkehrs gegeben ist. 
Durch die gleichzeitige Erfassung des vor dem 
Teilnehmergerat 1 sitzenden Teilnehmers T mittels 
zweier Videokameras 10' ist es auch mogltch, im 
Bedarfsteil eine dreidimensionale Darstellung des- 
selben zu erzeugen. 

Eine alternative AusfUhrungsform der oben be- 
schriebenen Kamerasteuerungseinrichtung sieht 
vor, daB anstelle von mechanischen Zoomen und 
mechanischer Bilddrehung elektronische M'rttel 
hierfUr eingesetzt werden. Das Zoomen kann elek- 
tronisch erfolgen, indem als Videokamera 10' eine 
hochauflosende Videokamera verwendet wird f de- 
ren Bild dann so beschnitten und wiedervergroBert 
wird. daB ein Zoom-Effekt eintritt. In vergleichbarer 
Weise kann die beim oben beschriebenen AusfUh- 
rungsbeispiel durch den Motor 16d bewirkte Dre- 
hung der Videokamera 10* dadurch substituiert 
werden, daB die Bilddrehung elektronisch durchge- 
fuhrt wird, d.h., daB das von der Videokamera 10* 
erzeugte Videobild durch an sich bekannte elektro- 
nische Mittel urn eine zur Bildebene des Videobil- 
des orthogonale Achse gedreht wird. Eine derartige 
mit elektronischen Mitteln arbeitende Kamerasteue- 
rungseinrichtung 12 zeichnet sich dann durch ihre 
besonders gunstigen Herstellungskosten aus. 

AuBerdem kann vorgesehen sein, daB das von 
der Videokamera 10' aktuell erfaBte Bild mittels 
einer Bild-in-Bild-Technik auf dem Bildschirm 2 des 
Teilnehmergerats 1 dargestellt wird. Dies ermog- 
licht es dem Teilnehmer in besonders einfacher Art 
und Weise, die Kamerasteuerung zu kontrollieren 
und ggf. - seinen individuellen WUnschen entspre- 
chend - zu korrigieren. Diese Korrektur wird dann 
vorzugsweise Qber eine Fernsteuerung F, insbe- 
sondere eine Infrarot-Fernsteuerung - oder Qber 
eine Maus - an das Teilnehmergerat weitergeleitet. 

Patenta n spru che 

1. Kamerasteuereinrichtung fUr ein Bildfern- 
sprech-TeilnehmergerSt, das ein GehSuse auf- 
weist, in dem mindestens eine Videokamera 
(10') schwenkbar aufgenommen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kamerasteuerungs- 
einrichtung eine Bildvergleichseinheit (14) auf- 
weist, die aus einem Vergleich des aktuell von 
der Videokamera (10') erfaBten Bildes und ei- 



nes in einem Bildspeicher (13) abgespeicher- 
ten Referenzbildes ein Korrektursignal (K) ab- 
leitet, daB das Korrektursignal einer Kamera- 
stelleinheit (15.15*) der Kamerasteuereinrich- 

5 tung zugefUhrt ist, die aus dem Korrektursignal 

(K) ein eine Nachfuhrbewegung der Videoka- 
mera (10') steuerndes Stellsignal (S1-S4) ablei- 
tet, und daB die Kamerasteuereinrichtung eine 
durch das Stellsignal (S1-S4) gesteuerte Posi- 

w tioniereinrichtung (16,16') aufweist, welche die 

Nachfuhrbewegung der Videokamera (10') aus- 
fuhrt. 

2. Kamerasteuereinrichtung nach Anspruch 1, da- 
75 durch gekennzeichnet, daB die Kamerasteuer- 

einrichtung eine in einer horizontalen Ebene 
verlaufende Nachfuhrbewegung der Videoka- 
mera (10') unterstQtzt. 

20 3- Kamerasteuereinrichtung nach Anspruch 1 
oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kamerasteuereinrichtung eine in einer ver- 
tikalen Ebene verlaufende Nachfuhrbewegung 
der Videokamera (10 1 ) unterstUtzt. 

25 

4. Kamerasteuereinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Kamerasteuereinrichtung (12) eine laterale 
Nachfuhrbewegung der Videokamera (10*) un- 

30 terstUtzt. 

5. Kamerasteuereinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die laterale Nach- 
fuhrbewegung der Videokamera (10*) durch ein 

35 Zoom-Objektiv (11) der Videokamera (10') 

durchfuhrbar ist, dessen Brennweite durch die 
Kamerasteuereinrichtung veranderbar ist. 

6- Kamerasteuereinrichtung nach Anspruch 4 
40 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die late- 

rale Nachfuhrbewegung der Videokamera (10 1 ) 
durch eine elektronische VergroBerung oder 
Verkleinerung des von ihr (10') erfaBten Bild- 
ausschnitts erfolgt. 

45 

7. Kamerasteuereinrichtung nach einem der An- 
sprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kamerasteuereinrichtung eine mechanische 
Drehung der Videokamera (10 f ) und somit des 
so von ihr (10') erzeugten Videobildes urn eine 

orthogonal zur Bildebene verlaufende Achse 
unterstUtzt. 

a Kamerasteuereinrichtung nach einem der An- 
55 sprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Drehung des Videobildes um die zur Bild- 
ebene orthogonale Achse durch eine elektroni- 
sche Bilddrehung erfolgt. 
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9. Kamerasteuereinrichtung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Positioniereinheit (16,16*) mindestens einen 
Schrittmotor (16a-16d) aufweist. 

10. Kameramodul fur ein Teilnehmergerat fOr den 
Bildfernsprechverkehr, gekennzeichnet durch 
eine Kamerasteuereinrichtung nach minde- 
stens einem der AnsprOche 1 bis 9. 

11. Teilnehmergerat fur den Bildfernsprechverkehr, 
gekennzeichnet durch eine Kamerasteuerein- 
richtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 9. 

12. Teilnehmergerat fur den Bildfernsprechverkehr, 
gekennzeichnet durch mindestens ein Kamera- 
modul (10,20) nach Anspruch 10. 

13. Teilnehmergerat fur den Bildfernsprechverkehr 
nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei Kameramodule (10,20) vorgesehen 
sind, und daB wahlweise das von der Videoka- 
mera (10') des ersten Kameramoduls (10) oder 
das von der Videokamera (10*) des zweiten 
Kameramoduls (20) erzeugte Videobild uber- 
tragbar ist. 

14. Teilnehmergerat fur den Bildfernsprechverkehr 
nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Umschaltung zwischen dem ersten 
(10) und dem zweiten Kameramodul (20) auto- 
matisch oder manuell durchfuhrbar ist. 

15. Teilnehmergerat fur den Bildfernsprechverkehr 
nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei Kameramodule (10,20) vorgesehen 
sind, und daB aus dem von der Videokamera 
(10') des ersten Kameramoduls (10) und dem 
von der Videokamera (10') des zweiten Kame- 
ramoduls (20) jeweils erzeugten Videobild 
durch eine entsprechende Signalverarbeitung 
ein synthetisches Videobild gebildet und uber- 
tragen wird, wobei das synthetische Videobild 
derart erzeugt wird, daB es zumindest einen 
virtuelien Blickkontakt zwischen den beiden 
Teilnehmern des Bildfernsprechverkehrs si- 
cherstellt und/oder eine Generierung von drei- 
dimensionalen Videobildern ermoglicht. 

16. Teilnehmergerat fUr den Bildfernsprechverkehr 
nach einem der AnsprOche 12 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Teilnehmergerat (1) 
eine mit der Kamerasteuereinrichtung zusam- 
menwirkende Fernbedienung (F) aufweist. 

17. Teilnehmergerat nach einem der AnsprOche 11 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafl das von 



der Videokamera (10*) eines der Kameramodu- 
le (10,20) erzeugte Videobild auf einem Bild- 
schirm (2) des Teilnehmergerats (1) darstellbar 
ist. 

s 

18. Teilnehmergerat nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Darstellung des von 
der Videokamera (10*) erzeugten Videobildes 
auf dem Bildschirm (2) des Teilnehmergerates 
10 (1) durch eine Bild-im-Bild-Technik erfolgt. 
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